
C-CES

（～ 55HRC） （～ 60HRC） （～ 65HRC） S45C SK･ SCM
S55C SUS HPM

NAK

◎ ◎ ◎ ◎ ○ ○ 

◎

 

◎

. 

16° 

16° 

16° 

16° 

16° 

16° 38 
38 
45 
38 
45 
38 
45 
45 
45 
45 
38 
45 
45 
38 
 

3 
3 
4 
3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
3

C-CES 2002
C-CES 2003
C-CES 2003-0075
C-CES 2004
C-CES 2004-0100
C-CES 2005
C-CES 2005-0100
C-CES 2005-0125
C-CES 2005-0150
C-CES 2005-0200
C-CES 2006
C-CES 2006-0120
C-CES 2006-0150
C-CES 2007

φ D R Bta L φ d
0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

 
 
※ 
 
※ 
 
※ 
※ 
※ 
※ 
 
※ 
※ 
 

0.4   
0.6   
0.75 
0.8   
1      
0.8   
1      
1.25 
1.5   
2      
1      
1.2   
1.5   
1     

➡

0/-0.005
Shank Dia

 

  ※
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2-ïåðüåâàÿ UT COAT Ñåðèè

Ìàòåðèàë

 

      

       

 

     
      

 

 

Çíà÷åíèå óãëà êîíóñà Bta îòîáðàæåíî íåòî÷íî
è äëÿ èçáåæàíèÿ êîíòàêòà äàííîé íàêëîííîé 
ïîâåðõíîñòè ñ çàãîòîâêîé ìû ðåêîìåíäóåì 
îòñëåæèâàòü òî÷íîå çíà÷åíèå ýòîãî óãëà.

 

50
Íîâûå ìîäåëè

Îáùåå êîëè÷åñòâî ìîäåëåé 156                                      Åä.èçì. (ìì)

Îáðàáàòûâàåìûå ìàòåðèàë (  íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé  ïîäõîäÿùèé)◎ 
◎ ○ ○ AK

  

○ 

-Íîâàÿ ìîäåëü

 

 

     
                                                                                     

Âîäíàÿ ýìóëüñèÿ/ìàñëî

- Âîçäóøíîå

 

 

 

Óãëåðî
äèñòûå
ñòàëè 

   

Çàêàëåííûå ñòàëè ×óãóí Àëþìè-
íèåâûå
ñïëàâû 

Ãðàôèò Ìåäü Ïëàñ-
òèê 

Ðàçìåð D  0,2  -  20

 

Ìîäåëü    Ðàáî÷èé    Äëèíà      Óãîë       Îáùàÿ     Äèàìåòð    Öåíà
           äèàìåòð  ðåæ. ÷àñòè   êîíóñà      äëèíà    õâîñòîâèêà  

 Ðåêîìåíäóåìîå
 îõëàæäåíèå

 Ïîäõîäÿùåå
 îõëàæäåíèå  

Øèðîêàÿ ñôåðà ïðèìåíåíèÿ: îò óãëåðîäèñòûõ ñòàëåé äî çàêàëåííûõ ñòàëåé,55HRC.
Ïðèìåíèìà ñ ëþáûì îõëàæäåíèåì. Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ 
ôðåçà ïî ðàçóìíîé öåíå. Èìååò ðàçëè÷íûå äëèíû ðåæóùåé ÷àñòè (2D, 2,5D, 3D, 4D).
4 ïåðüåâûå Ôðåçû Ñ-CES óêàçàíû â êàòàëîãå íà ñòð.104

—

Ëåãèðî
âàííûå 
ñòàëè

Óïðî÷íåí-
íûå ñòàëè



➡

16° 

16° 

16° 

16° 

16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 

16° 

16° 

16° 

38 
45 
45 
45 
38 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
50 
45 
45 
45

C-CES 2008
C-CES 2008-0160
C-CES 2008-0200
C-CES 2008-0240
C-CES 2009
C-CES 2010-0200
C-CES 2010
C-CES 2010-0300
C-CES 2010-0400
C-CES 2011
C-CES 2012
C-CES 2013
C-CES 2014
C-CES 2015-0300
C-CES 2015-0375
C-CES 2015
C-CES 2015-0450
C-CES 2015-0600
C-CES 2016
C-CES 2017
C-CES 2018
C-CES 2019
C-CES 2020-0400
C-CES 2020-0500
C-CES 2020
C-CES 2020-0800
C-CES 2021
C-CES 2022
C-CES 2023
C-CES 2024
C-CES 2025-0625
C-CES 2025-0750
C-CES 2025
C-CES 2026
C-CES 2027
C-CES 2028
C-CES 2029
C-CES 2030-0600
C-CES 2030-0750
C-CES 2030
C-CES 2030-0900
C-CES 2030-1200
C-CES 2031
C-CES 2032
C-CES 2033

φ D R Bta L φ d

0.8

0.9

1

1.5

1.1 
1.2 
1.3 
1.4

1.6 
1.7 
1.8 
1.9

2.1 
2.2 
2.3 
2.4

2.6 
2.7 
2.8 
2.9

3.1 
3.2 
3.3

2

2.5

3

 
※ 
※ 
※ 
 
※ 
 
※ 
※ 
 
 
 
 
※ 
※ 
 
※ 
※ 
 
 
 
 
※ 
※ 
 
※ 
 
 
 
 
※ 
※ 
 
 
 
 
 
※ 
※ 
 
※ 
※ 
 
 
 

     1.2   
1.6   
2      
2.4   
1.2   
2      
2.5   
3      
4      
2.5   
4      
4      
4      
3      
3.75 
4      
4.5   
6      
5      
5      
5      
5      
4      
5      
6      
8      
6      
6      
6      
8      
6.25 
7.5   
8      
8      
8      
8      
8      
6      
7.5   
8      
9      
12      
10      
10      
10     

3 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6

  ※

69
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             äèàìåòð  ðåæ. ÷àñòè   êîíóñà      äëèíà    õâîñòîâèêà 
                           

-Íîâàÿ ìîäåëü



16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 

16° 

16° 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8

─ 

16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 

45 
45 
45 
45 
45 
45 
50 
50 
45 
50 
60 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
50 
50 
50 
50 
50 
60 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60

C-CES 2034
C-CES 2035
C-CES 2036
C-CES 2037
C-CES 2038
C-CES 2039
C-CES 2040-0800
C-CES 2040-1000
C-CES 2040
C-CES 2040-1200
C-CES 2040-1600
C-CES 2041
C-CES 2042
C-CES 2043
C-CES 2044
C-CES 2045
C-CES 2046
C-CES 2047
C-CES 2048
C-CES 2049
C-CES 2050-1000
C-CES 2050
C-CES 2050-1500
C-CES 2050-2000
C-CES 2051
C-CES 2052
C-CES 2053
C-CES 2054
C-CES 2055
C-CES 2056
C-CES 2057
C-CES 2058
C-CES 2059
C-CES 2060-1200
C-CES 2060
C-CES 2060-1500
C-CES 2060-1800
C-CES 2060-2400
C-CES 2061
C-CES 2062
C-CES 2063
C-CES 2064
C-CES 2065
C-CES 2066
C-CES 2067

φ D R Bta L φ d
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
4.6 
4.7 
4.8 
4.9

5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 
5.9

4

5

6

6.1 
6.2 
6.3 
6.4 
6.5 
6.6 
6.7

 
 
 
 
 
 
※ 
※ 
 
※ 
※ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※ 
 
※ 
※ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※ 
 
※ 
※ 
※ 
 
 
 
 
 
 

 10      
10      
10      
10      
11      
11      
8      
10      
11      
12      
16      
11      
11      
11      
11      
11      
11      
11      
13      
13      
10      
13      
15      
20      
13      
13      
13      
13      
13      
13      
13      
13      
13      
12      
13      
15      
18      
24      
16      
16      
16      
16      
16      
16      
16     

➡  ※
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16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 

16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 
16° 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
80 
80 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
70 
80 
90 
75 
75 
75

─ 

─ 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
12 
12 
12

16° 
16° 
16° 

C-CES 2068
C-CES 2069
C-CES 2070
C-CES 2071
C-CES 2072
C-CES 2073
C-CES 2074
C-CES 2075
C-CES 2076
C-CES 2077
C-CES 2078
C-CES 2079
C-CES 2080-1600
C-CES 2080
C-CES 2080-2000
C-CES 2080-2400
C-CES 2080-3200
C-CES 2081
C-CES 2082
C-CES 2083
C-CES 2084
C-CES 2085
C-CES 2086
C-CES 2087
C-CES 2088
C-CES 2089
C-CES 2090
C-CES 2091
C-CES 2092
C-CES 2093
C-CES 2094
C-CES 2095
C-CES 2096
C-CES 2097
C-CES 2098
C-CES 2099
C-CES 2100-2000
C-CES 2100
C-CES 2100-2500
C-CES 2100-3000
C-CES 2100-4000
C-CES 2105
C-CES 2110
C-CES 2115

φ D R Bta L φ d
6.8 
6.9 
7 
7.1 
7.2 
7.3 
7.4 
7.5 
7.6 
7.7 
7.8 
7.9

8.1 
8.2 
8.3 
8.4 
8.5 
8.6 
8.7 
8.8 
8.9 
9 
9.1 
9.2 
9.3 
9.4 
9.5 
9.6 
9.7 
9.8 
9.9

8

10

10.5 
11 
11.5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※ 
 
※ 
※ 
※ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※ 
 
※ 
※ 
※ 
 
 
 

16      
16      
16      
16      
16      
16      
16      
16      
19      
19      
19      
19      
16      
19      
20      
24      
32      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
19      
22      
22      
22      
22      
20      
22      
25      
30      
40      
22      
22      
22     

➡  ※
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-Íîâàÿ ìîäåëü



─ 

  ※

─ 
16° 
─ 

C-CES 2120-2400
C-CES 2120
C-CES 2120-3000
C-CES 2120-3600
C-CES 2120-4800
C-CES 2160
C-CES 2180
C-CES 2200

φ D R Bta L φ d

12

16 
18 
20

※ 
 
※ 
※ 
※ 
 
 
 

24      
26      
30      
36      
48      
32      
32      
38     

75 
75 
75 
90 
100 
110 
110 
110

12 
12 
12 
12 
12 
16 
20 
20
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  Ìîäåëü     Ðàáî÷èé    Äëèíà       Óãîë      Îáùàÿ     Äèàìåòð     Öåíà
              äèàìåòð   ðåæ. ÷àñòè   êîíóñà     äëèíà     õâîñòîâèêà 

-Íîâàÿ ìîäåëü



　 

S45C・S50C SK・SCM・SUS SKD11・61・SKT
（～225HB） （225～325HB） 45～55HRC） （ 

NAK・SKD
（30～45HRC） 

（mm） （min      ） － 1 （m/min） （mm/min） （min      ） － 1 （m/min） （mm/min） （min    ） － 1 （m/min） （mm/min） （min    ） － 1 （m/min） （mm/min） 
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012
2015
2018
2020
2025
2030
2040
2050
2060
2080
2100
2120

　0.2 
　0.3 
　0.4 
　0.5 
　0.6 
　0.7 
　0.8 
　0.9 
1 
　1.2 
　1.5 
　1.8 
2 
　2.5 
3 
4 
5 
6 
8 
10   
12  

85
110
120
120
120
120
120
125
125
130
130
130
130
195
195
230
310
305
290
275
275

85
110
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
135
145
190
230
230
230
225
225

(20～40)
30,000
30,000
30,000
29,000
24,000
21,000
19,000
16,500
15,000
12,500
10,000

8,800
   8,500
   7,000
   6,400
   5,000
   4,200
   3,500
   2,600
   2,100
   1,750

30,000
30,000
27,000
21,500
18,000
15,500
13,800
12,000
11,000

9,400
   8,000

7,000
   6,400
   5,000
   4,500
   3,500
   2,950
   2,450
   1,850
   1,450
   1,200

30
55
60
60
60
60
60
65
65
65
70
70
70
70
80
90
90

100
95
95
90

25
25
25
25
25
25
30
30
30
30
35
35
40
40
45
50
55
55
50
50
45

30,000
22,000
17,000
13,000
11,000
10,000

8,800
7,800
7,100
6,000
5,100
4,400
4,000
3,200
2,800
2,150
1,850
1,500
1,200

950
800

(20～40) (20)
30,000 
30,000 
30,000 
30,000 
30,000 
27,500 
24,000 
21,500 
20,000 
16,700 
13,500 
11,500 
11,000 
   8,800
   7,400
   5,900
   5,300
   4,400
   3,300
   2,600
   2,200

(45～65)

(70～84)

(45～50)

(55～65)

(20～40)

(35～40)

(40～45)

(20～25)

(25～30)

S45C・ S50C SK・SCM・SUS SKD11・61・SKT
（～225HB） （225～325HB） （45～55HRC） 

（mm） （min     ） － 1 （m/min） （mm/min） （min     ） － 1 （m/min） （mm/min） （min     ） － 1 （m/min） （mm/min） （min     ） － 1 （m/min） （mm/min） 
2030
2040
2050
2060
2080
2100
2120

3 
4 
5 
6 
8 
10 
12

30,000
23,800
19,000
15,900
11,900

9,500
7,900

26,500
19,800
15,800
13,200

9,900
7,900
6,600

790
930

1,110
1,100
1,045
1,005
1,000

21,200
15,800
12,700
10,600

7,900
6,300
5,300

600
750
865
865
875
845
850

15,800
11,900

9,500
7,900
5,900
4,700
3,900

375
405
385
435
405
415
400

255
275
280
290
245
245
219

(300) (250) (200) (150)

  

NAK・SKD
（30～45HRC） 
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  Ìîäåëü     Ðàáî÷èé    Îáîðîòû Ñêîðîñòü   Ïîäà÷à  Îáîðîòû Ñêîðîñòü  Ïîäà÷à  Îáîðîòû Ñêîðîñòü  Ïîäà÷à  Îáîðîòû Ñêîðîñòü  Ïîäà÷à
              äèàìåòð             

Ìîäåëü        Óãëåðîäèñòûå       Ñïëàâû       Óïðî÷íåííûå     Çàêàëåííûå
                   ñòàëè           ñòàëåé        è çàêàëåííûå        ñòàëè
                                                      ñòàëè 

Ìîäåëü     Óãëåðîäèñòûå        Ñïëàâû        Óïðî÷íåííûå     Çàêàëåííûå
                 ñòàëè           ñòàëåé         è çàêàëåííûå        ñòàëè
                                                    ñòàëè 

Ìîäåëü       Ðàáî÷èé    Îáîðîòû Ñêîðîñòü Ïîäà÷à   Îáîðîòû Ñêîðîñòü  Ïîäà÷à  Îáîðîòû Ñêîðîñòü Ïîäà÷à   Îáîðîòû Ñêîðîñòü  Ïîäà÷à
               äèàìåòð 

Ðåæèìû ôðåçåðîâàíèÿ äëÿ C-CES (2-ïåðüåâàÿ)

Äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî ôðåçåðîâàíèÿ



D＜φ 1 φ 1≦ D＜φ 3 φ 3≦ D

ap＝ 0.1D ap＝ 0.25D ap＝ 0.5D

D＜φ 1 φ 1≦ D

ap＝ 0.02D ap＝ 0.05D

ap

ae

ap

D

2D 2.5D 3D

ae＝0.1D
ap＝1.5D

4D

ae＝0.05D
ap＝1D

ae＝0.07D
ap＝2D

ae＝0.03D
ap＝1.5D

ae＝0.05D
ap＝2.5D

ae＝0.02D
ap＝2D

ae＝0.02D
ap＝3.5D

ae＝0.01D
ap＝3D
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ìåíüøå ÷åì
45HRC 

áîëüøå ÷åì
45HRC 

D: Ðàáî÷èé äèàìåòð (ìì)

D: Ðàáî÷èé äèàìåòð (ìì)
 

ap: Îñåâàÿ ãëóáèíà (ìì)
ae: Ðàäèàëüíàÿ ãëóáèíà (ìì)  

ìåíüøå ÷åì
45ÍRC

áîëüøå ÷åì
45 HRC 

Âíèìàíèå: Íå ïðèìåíÿòü îãíåîïàñíûå âèäû ìàñåë.
           Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòàíêè ñ âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé æåñòêîñòüþ, è 
           íèçêîé âèáðàöèåé.
           Ñëåäóåò óäàëÿòü ñòðóæêó ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü íàãðåâ è âîñïëàìåíåíèå. 

Ðåæèìû ôðåçåðîâàíèÿ äëÿ C-CES (2-ïåðüåâàÿ)

Ïàðàìåòðû ôðåçåðîâàíèÿ ïàçîâ (ìì)

Ïàðàìåòðû òîðöîâîãî ôðåçåðîâàíèÿ (ìì)




